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Abstract (Basic) : DE 3611285 A 

A screen-printable epoxy resin material (I), esp. for prodn. of 
pressure- and heat-resistant coatings on the sealed surfaces of flat 
gaskets, contains, as epoxy hardener component, a solid crystalline 
hardener (II) and a reactive, low-viscosity epoxy thinner (III) . 

(II) is l-cyanoguanidine, of max. particle size 0.005 mm; (III) is 
butane- 1, 4 -diol diglycidyl ether/ (I) contains 5 0-90 wt.% inorganic 
filler, pref . comprising BaS04 , a silicate, and/or dolomite, and of 
max. particle size 0.005 mm; (I) also contains up to 2 wt . % 
dime.thylpolysiloxane, and up to 2 wt.% of a mixt. of polyethersiloxane 
and calcium oxide. Pref. (I) comprises 50 pts . wt. Bisphenol 
A/epichlorohydrin-based liq. resin, 50 pts. wt. 1-cyanoguanidine (below 
0.005 mm), 20 pts. wt . highly-fluid butandediol diglycidyl ether, 200 
pts. wt. dolomite (below 0.005 mm), 1 pt. wt. polyethersiloxane and 2 
pts. wt. CaO (anti-gelling agents), 2 pts. wt . dimethylpolysiloxane 
(lubricant and f lexibiliser) , and 5 pts. wt. iron oxide pigment. 

USE /ADVANTAGE - (I) is useful for the prodn. of cylinder-head 
gaskets for internal combustion engines, and in coil-coating processes. 
The compsn. has the good pot -life and viscosity reqd. for these 
applications, and gives prods, with high pressure- and heat-resistance. 
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PrOfungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

© Siebdruckfahige Epoxidiiarzmasse 

Bei einer aiebdruckfShigen Epoxidharzmasse bosteht der 
EpoxidhSrter aus einem fasten und kriatallinen Harter, so 
daft die Epoxidharzmasso oine hoho Topfzoit erhfilt, nla Ver- 
dQnner wird ein reaktlves fluaalgea Epoxldharz eingoaotzt, 
das elnen hohen FOIIatoffgehalt von 60 bis 90 Gewlchtapro- 
zent und damit elne hoho Featlgkeit und Warmebeatfindig- 
kelt erm&g!icht, und der FlexibHlsator besteht eua einom 
flflasigen DimethylpolysHoxan, der elneraaits gute Gleitei- 
ganachaften der Siebdruckmasse belm Verarbeiten besitzt 
und zum anderen daa Dehasiwerhalten und die Elastizitfit 
der bergealellten Aufiageh und OberzOge verbeeaert. Die 
Epoxidmaeae wird bevorzugt zum HerateUen von Auflagen 
Oder OberzOgen auf ZyMnderkopfdiehtungenlm Siebdruck- 
verfanren verwendet, die Epoxidmaaae kann aber auch fur 
™ andere Beachichtungaverfahren, wie baaondera vortollhaft 
f im Coll-Coating-Verf ahren, verwendet werden. 
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Patentansprpche 



1. Siebdruckfahige Epoxidharzmasse; insbesondcre 
fttr die Herstellung druckfestcr und warmebcstan- 
diger Auflagen auf den Dichtflachen von Flachdich- 
tungen, dadurch gekennzeichnet, daQ die Epoxid- 
harzmasse als Epoxidharter einen festen kristalli- 
nen Harter und einen reaktiven, niedrig viskosen 
EpoxidverdQnner enthait 

Z Epoxidharzmasse nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daQ der Epoxidharter aus 1-Cyan- 
guanidin besteht. 

3. Epoxidharzmasse nach den AnsprUchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daO der Epoxidharter ei- 
ne KorngroBe von maxima] 0,005 mm besitzt 

4. Epoxidharzmasse nach mindestens einem der 
AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daQ 
der reaktive, niedrig viskbse EpoxidverdQnner aus 
1,4 Butandicldiglycidether besteht 

5. Epoxidharzmasse nach mindestens einem der 
AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daQ die 
Epoxidharzmasse 50 bis 90 Gewichtsprozent eines 
anorganischen FQIIstoffes enthait 

6. Epoxidharzmasse nach mindestens einem der 
AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daQ 
der FQllstoff aus Bariumsulfat, einem Silikat und/ 
oder Dqlomit besteht 

7. Epoxidharzmasse nach mindestens einem der 
AnsprOche 1 bis 6. dadurch. gekennzeichnet, daO 
der anorganische FQllstoff eine KorngroBe von ma- 
ximal 0,005 mm besitzt 

8. Epoxidharzmasse nach mindestens einem der 
AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die. 
Epoxidharzmasse bis zu 2 Gewichtsprozent eines 
Dimethylpolysiloxans enthait 

9. Epoxidharzmasse nach mindestens einem der 
AnsprOche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB die 
Epoxidharzmasse bis zu maximal2 Gewichtspro- 
zent eines Gemisches aus Polyethersiloxan und 
Calciumoxid enthait 

10. Epoxidharzmasse nach den AnsprUchen 1 bis 9. 
dadurch gekennzeichnet daQ die Epoxidharzmasse 
aus 

SOGewichuteilen 
SOGewichtsteilen 
20GewichtsteiJen 

200Gewichtsteilen 

1 Gewichtsteil 

2Gewichuteilen 

2Gewtchtsfeilen 

SGewtchtsteilen 
besteht 



Epoxidharz flOssig auf der Ba- 
sis Bisphcnol A/Epichlorhy- 
drin 

Epoxidharter l-Cyanguanidin 

fest kristallin, KorngrflBc klei- 

ner als 0.005 mm 

reaktiver EpoxidverdQnner 1,4 

Butandioldiglycidether dQnn- 

flQsstg 

Dolomit als FQllstoff, Korn- 
grdGe kleiner als 0,005 mm 
Polyethersiloxan als Antige- 
liermittel 

Calciumoxid als Antigeliermit- 
tel 

Dimethylpolysiloxan flQssig als 
Gleitmittel und Flexibilisator 
Eisenoxid rot als Einfarbpig- 
ment 



harzmasse, insbesondcre far die Herstellung druckfe- 
ster und wflrmebestandiger Auflagen *uf den Dichtfla- 
chen von Flachdichtungcn. 

Bei Flachdichtuneen, wie insbesondere Zylindcrkopf- 
5 dichtunsen fOr Verbrcnnungskraftmaschinen, ist es be- 
kannt die Dichtflachen zur lokalen Erhohung der Dicht- 
pressung mit profilierten Auflagen zu versehen. Diese 
Auflagen werden bevorzugt im Sicbdruckverfahren 
aufgetragen, und sic erstrecken rich zur Erhfchung der 
10 Abdichtwirkung bevorzugt ringf6rmig rund urn die 
Durchgangsoffnungen fflr vor aitem den Brennraum. 
Das Ausgangsmatcrial besteht zur Erzielung einer opti- 
maien Abdichtwirkung und Anpassung an die Dichtfla- 
chen bevorzugt aus einem dastisch verformtaren Ma- 
13 terial und wird nach dem Auftrag der siebdruckfahigen 
Masse auf der Dichtung bevorzugt thermisch vemetzt 
beziehungsweise vulkanislert 

Nachteilig bei derartig elasu'sch verformbaren Aufla- 
gen ist jedoch ihre relativ geringe Dnickfestigkeit Wah- 
20 rend bei normalen DichtpressungsdrQcken die Druckfe- 
stigkeit solcher Auriagen ausreicht, werden bei hohen 
DichtpressungsdrQcken in extremen Anwendungsfallen, 
insbesondere bei metallischen Flachdichtungen, die 
Auflagen unter dem Druck zerquetscht, die Auflagen 
25 werden zerstort und die Dichtung wird undicht Nach 
der US-PS 37 94 333 werden daher im Siebdruckvcrfah- 
ren auf die Dichtflachen zusatzliche Auflagen aus cx- 
trem druckfestem Materia! aufgetragen. Die H6hc dic- 
ser Auflagen ist geringer als die H6be der ringfofmig die 
30 Offnungen umgebenden elastomeren Auflagen, so daQ 
bei der Montage der auf die elastomeren Auflagen wir- 
kende Dichtpressungsdruck begrenzt wird und die ela- 
stomeren Auflagen vor einem Zerquetschen geschOtzt 
sind. Die druckfesten Auftragsmaterialien bestehen 
35 nach der US-PS 37 94 333 aus mit anorganischen FQll- 
stoff en gefQllten Silikonharzenoder Epoxidharzen, die 
nach dem Mischen der einzelnen Komponenten durch 
ein SiebdrUckverfahren auf die Dichtflachen aufgetra- 
gen und dort zu einer druckfesten Auflage ausgehartet 
werden. 

Aufgrund des hohen FQllstoff gehaltes sind die Kunst- 
harzmassen relativ hoch viskos und konnen im Sieb- 
druckverfahrcn nur schwer verarbeitct werden. Zwi- 
schen FQIIstoffgcholt und dnmit verbunden der Druck- 

« und Wttrmcbcstandigkcit der Auflagen und der Verar- 
beitbarkeit der Kunstharzmasse auf dem Sieb muQ da- 
her em KompromiQ geschlossen werden. 

Epoxidharzsysteme besitzen darQberhinaus nach dem 
Ansetzen relativ geringe Topfzeiten. Gerade beim jSieb- 

so druck ftihrt ein frOhzeitiges Gelleren gegebenenfalls 
schpn vor Ablauf der Topfzeit zum Verstopfen des Sie- 
bes und damit zu Verlusten. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
ziigrunde, ein Epoxidharzsystem gemaQ Oberbegriff des 
55 Hauptanspruches zu schaffen, welches gute Verarbei- 
tungseigenschaften hinsichtlich vor allem der Topfzeit 
und Viskositfit aufweist, und mit dem sich Auflagen ho- 
her Druck- und Warmebestandigkeit herstellen lasse.a 
ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch ein Mg^ 
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Beschreibung 
Die Erfindung betrifft eine siebdruckfahige Epoxid- 
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Bei Vefarbeitung des erfindungsgemSBen Epoxidsy- 
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stems wurdc gefundcn, daQ das System nach dcrn An- 
satz mehrere Monate in Vorratsbchaltern und auf dem 
Sieb einige Tage gebrauchsfahig blcibt. Dcr festc kri- 
stalline HSrter wird beim Einmischen in das Epoxid- 
harzsystem dispergiert. und eine Reaktion erfolgt erst 
bci h&heren Temperaturen. Beim Einbrennen lauft dann 
die Aushartungsreaktion relativ schnell ab, und es wur- 
de gefunden, daB offenbar schon der Einsatz des fesien, 
kristallinen Harters die mechanische Festigkeit der aus- 
geharteten Auflagen steigert. 

Durch den Einsatz des reaktiven EpoxidverdOnnens 
kann die Viskositftt der Epoxidharzmassc in der ge- 
wOnsehten Weise eingestellt werden, und es konnen 
dem System hohere Anteile an anorganischen FOllstof- 
fen zugegeben werden. D^ij^l^^^M^^^^^I^ffe 

anonganischer, Ed lstoj- 



f^mtm^M§. Trotz des hohen Gehaltes an Fullstoff 
bleiDt die Siebdruckmasse siebdruckfahig, und durch die 
Menge des FttUstoffgehaJtes kann die H6he der Warme- 
bestandigkeit und Druckfestigkeit der ausgeharteten 
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50Gewichtsteile Epoxidharz ffossig auf der Basis 
Bisphenol A/Epichlorhydrin 

50 Gewichtsteile Epoxidharter 1-Cyanguanidin fest, 
kristallin, KorngrttBe kleiner als 
0,005 mm 

20 Gewichtsteile reaktiver EpoxidverdOnner 1,4 But- 
andioldiglycidethcr 
Polyethersiloxan als Antigeliermhtel 
Dolomit als FOllstoff, KorngrdDe 
kleiner als 0,005 mm 
2 Gewichtsteile Calciumoxid als Antigeliermittel 
2 Gewichtsteile Dimethylpolysiloxan flOssig als 

Gieitmitte) und FlexibtHsator 
5 Gewichtsteile Eisenoxid als Einfarbpigment 



1 Gewichtsteil 
200 Gewichtsteile 




Der Epoxidharzansatz blieb bei Raumtemperatur im 
Vorratsbehalter mehrere Monate und auf dem Sieb ei- 
nige Tage gebrauchsfahig. 

Die im Siebdruckverfahren hergestelhen Auflagen 
20 wurden bei 180°C zehn Minutcn lang ausgeharteL Die 
ausgeharteten Auflagen erwiesen sich als druckfest und 
warmebestandig bis zu 250° C 
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tenfoaef^l^loOT* 

Erflndungsgem&B enthait ferner die Epoxidharzmas- 
se bis zu 2 Gewiclitsprozent eines Dimethylpolysilox- 
nas, Durch diesen Zusatz weisen die Auflagen erstaunli- 
cherweise eine htthere Flexibilitat und damit eine ver- 
besserte Verformbarkeit und Biegefestigkeit auf, und 
die Auflagen erhalten verbesserte Antikleb- und Glcit- 
eigenschaften. Gleichzeitig wird durch diesen Zusatz 
das Gleitverhalten der flOssigen Epoxidharzmasse und 
damit ihre Verarbeitbarkeit auf dem Sieb verbessert. 

Als Antigeliermittel konnen der Epoxidmasse ferner 
geringe Mengen an flOssigen Polyethersiloxanen und 
Calciumoxid hinzugegeben sein, die vor allem durch Ab- 
fangen der Luftfeuchtigkeit das vorzeitige Gelierer. der 
Siebdruckmasse verhindern. Ebenso kann die Epoxid- 
masse durch Zugabe von EinfUrbmitteln aus Farbstoffen 
oder Pigmenten gefarbt sein. 

Durch die Erfindung ist somit eine Epoxidharzmasse 
geschaffen, die sich im Siebdruckverfahren gut vcrar- 
beiten la&t, und die nach dem Einbrennen als Auflage 
oder Beschichtung gute Bestandigkeitseigenschaften 
und Festigkeiten aufweisL Die erfindungcmaBe Ver- 
wendung fester und kristalliner Epoxidharter sorgt fur 
die hohe Topfzeit der Epoxidharzmasse. Dcr Einsatz 
des flOssigen reaktiven EpoxidverdUnncrs ermdglicht 
hohe FQllstoffgehalte, so daB die Auflagen und Bc- 
schichtungen verbesserte Festigkeitscigenschaften und 50 
Warmebestandigkeiten erhalten. Dcr Zusatz von Glcit- 
mittein ermdglicht verbessert die Verarbeitbarkeit der 
Siebdruckmassen sowie die Flexibilitat und Biegefestig- 
keit der Auflagen und OberzOge. 

Wfihrend bevorzugt die erfindungsgemaBen Epoxid- 55 
harzmassen zur Herstellung von Auflagen oder Ber 
schichtungen im Siebdruckverfahren cingesetzt werden 
solleri, kdnnen die Epoxidharzmassen gegebcnenfalls 
auch fOr andere Auftragsverfahren, wie beispieisweise 
vorteilhaft im Coil-Coating-Verfahren. eingesetzt wcr- eo 
den.insbcsonderc wegen dcr hohen Flexibilitat der Fp- 
oaldhnrsOberzOgc k&nnen dnmlt bcschlchtcte Blcche im 
Kraftfahrzeugbau, wie zum Beispiel Schwingungsdttmp. 
ferbleche zum Beispiel in Bremsanlagen, verwendct 
werden. 

Eine bevorzugte Rezeptur hat die folgende Zusam- 
mensetzung: 
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